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@ 0 laboratério CERN, na fronteira entre Suica e Franea, abriga o
Superacelerador de Particulas (LHC). E um gigantesco tunel circular,
de 27 quilémetros de circunferéncia e 100 metros abaixo do solo

UFRJ cria filtro de dados para
superacelerador de particulas

Solugdo é usada pelo
Cern, maior laboratério
de fisica de particulas do
mundo; objetivo é evitar
sobrecarga do sistema

Roberta Jansen | RIO

Um dilema e tanto tirava o sono
dos cientistas do Cern - o maior
laboratdrio de fisica de particu-
las do mundo, na Europa, que
investiga as origens do univer-
so0.Ovolume crescente de infor-
macio produzidaameacava, em
pouco tempo, inviabilizar um
dos principais experimentos
realizados pela institui¢do por
absoluta falta de espaco (além
de tempo e dinheiro) para pro-
cessar tantos dados. A solugéo
acabou vindo de um grupo de
cientistas brasileiros da Coppe,
instituto da Universidade Fede-
ral do Rio de Janeiro (UFRJ).
Eles criaram um filtro de elé-
trons, capaz de descartar auto-
maticamente as informagoes

que ndo servem ao experimen-
to e armazenar s6 as de maior
interesse. Desse modo, nao hd
sobrecarga de dados inuteis.
Chamado de neuralringer, o sis-
tema online criado pelos brasi-
leiros foi escolhido como refe-
réncia para ser usado no Atlas,
umdossetedetectores de parti-
culas do superacelerador.

Entreas principaisatividades
do Cern hoje estd a operagdo do
Superacelerador de Particulas,
0oLHC. Trata-se deum gigantes-
cotunel circular, de 27 quilome-
trosdecircunferéncia, construi-
do 100 metros abaixo do solo.
Feixes de protons sdo acelera-
dosaumavelocidade proximaa
da luz, produzindo milhdes de
colisdes por segundo.

Cada colisdo induz a forma-
¢do de novas particulas. Algu-
mas delas nunca tinham sido
vistas pelos cientistas, como o
bésonde Higgs, achamada “par-
ticulade Deus”, descobertaque
levou o Nobel de Fisica em
2013.Esseachadoajudaaenten-
derasorigens da massa das par-

ticulas subatomicas.

“O acelerador de particulas
joga prétons de um lado para o
outro, com uma taxa de coli-
soes muito alta, de 30 a 40 mi-
Ihoes por segundo”, afirma o
pesquisador Denis Damazio,
do Laboratorio Nacional de
Brookhaven, nos Estados Uni-
dos, colaborador da Coppe no
Cern. “O Atlas ¢ como uma
madquina fotografica gigantes-
ca, que tira 40 milhdes de fotos
porsegundo-umvolume de da-
dos com o qual nio ¢ possivel
trabalhar. Ndo temos nem co-
mo armazenar tudo isso.”

Em busca de novas particu-
las, oscientistas teriam de arma-

o Participacdo

“A filtragem online

¢ um ponto central do
experimento. Nos estamos
no coragio do Atlas.”

José Seixas

PROFESSOR DE ENGENHARIA
ELETRICA DA COPPE/UFRJ

zenar as 40 milhoes de “fotos”
feitas pelo Atlas e, posterior-
mente, analisar cadauma delas,
0 que seria impossivel. Para se
terumaideia, se todas essas coli-
soes fossem armazenadas para
posterioranilise, serianecessa-
ria a memoria equivalente a de
4,4 mil aparelhos de celular de
16 GBpara cadasegundo de ope-
ragdo do experimento.

“A maioria dessas informa-
¢des, no entanto, € o quea gente
chama delixo, ou seja, ndo inte-
ressa para 0 nosso experimen-
to, em que buscamos coisas ra-
ras, e poderiam ser descarta-
das”, explica o professor de En-
genharia Elétrica da Cop-
pe/UFRJ, José Seixas, coordena-
dor da equipe brasileira no
Atlas. “Entao temos um palhei-
0 gigante e pouquissimas agu-
1has para encontrar.”

Das 40 milhoes de “fotos”,
apenas mil realmente interes-
samaos cientistas. Asoluciose-
ria aumentar exponencialmen-
te a capacidade de armazena-
mento (e os custos do experi-
mento) ou criar um sistema de
filtragem que garantisse o regis-
tro apenas das informactes po-
tencialmente relevantes. E foi
issoque os brasileiros desenvol-
veram: um filtro capaz de sepa-
rar o joio do trigo.

Atlas
E um dos sete detectores de
particulas do superacelerador

Muitas particulas sdo tdo
instaveis que nao podem
ser vistas diretamente,
mas deixam uma
‘assinatura’

FEIXE DE
PROTONS

Excesso de
informacao

Sao 40 milhdes de
colisGes por segundo,

um volume de informagao
impossivel de ser armazenado
e, muito menos, analisado.

O filtro de dados online criado
pelos brasileiros busca por
determinadas ‘assinaturas’
ou formatos de decaimento
de energia

PPONTOS DE COLISAO E
DETECTORES DE PARTICULAS

ATOMO DE HIDROGENIO

LHCB

Feixes de prétons sao acelerados
a uma velocidade préxima a da
luz, gerando milh@es de colisdes
por segundo. Cada colisdo induz
a formag&o de novas particulas
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Selecdo. E como esse filtro
funciona? Num primeiro esta-
gio, o sistema seleciona deter-
minados formatos de energia
depositados pelas colisoes.
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Emumsegundonivel, elecon-
segue buscar especificamente
por elétrons, que sdo particulas
presentes nas rea¢des que inte-
ressam os pesquisadores.
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